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(57) Abstract; The invi^tioa relates to a tool, especially in a packaging machine, for closing cavities in pa<^ging and/or sealing 
and cutting l^cka^ng. Said tool is laised an lowered hy meang of a lifting Hgwiofe. Tlv> iiMntiftii alfcn ti^lflte^ tin « put^lraging wmrlrfn^ 

comprising said tool and to a matfaod for aatomatically accosting the pazameteis of a packaging machine. 

(57) ZasaHmeoL&ssang: Die vodi^ende Erfindmig betriffi ein Werkzeog, insbesondeie in einer 'X^srpflcknngsmascfaine, zmn tlef- 
Ziehen von Veipacknngsmnldra ond/oder Siegeln and Schneiden von Vrapackmigen, bei der das Wedczeag mit einer Holxvoirichtang 
^ , angehoben und abgesenkt wild. I^ vorli^ende Brfindimg beinhaltet ^ weitsren erne Verpackmigsmaschine, die dieses Welk- 
in zeog aofweist and ein Verfeliren zum aatomatischen Einsteilen der Masdnnenpazameter einer Yeipackangsniaschine. 
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Werkzeug mit ef nem Sensorchip 
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Die vorliegende Erflndung betrifit ein Weiteeug, insbesondare in einer 
Verpackungsmaschlne, zum Tiefziehen von Verpackungsmulden und/oder Siegein 
und Schneiden von Verpackungen, bei der das Werkzeug mit einer Hubvorrichtung 
angelioben und abgesenkt wird. Die voiiiegende Erfindung beinhaltet des weiteren 
eine Verpackungsmaschlne, die dieses Werkzeug auiweist und ein Verfahreh zum 
automatischen Bnstelien der Maschinenparameter einer Verpackungsmaschlne. 

Verpackungsmaschinen sind heutzutage mit einer Vielzahl von Werteeugen 
betreibl3ar. Bei einem Weohsel dieser Werl^zeuge mQssen die Maschinenparameter, 
wie beispieisweise der untere und obere Totpunkt der Hubvorrichtungen in den 
Verpackungsmaschinen, aber auch die KQhIung bzw. die Temperatur beim Siegein 
neu eingestellt werden. Da dies sehr aufwehdig ist, hat man in der Vergangenheit 
versucht* die Werkzeuge, tieispielsw^e deren Bauh&he, zu vereinheitlichen. um 
den Einstellaufwand zu minimi eren. Diese Werkzeuge sind dann Jedoch fOr den 
Jeweiligen Anwendungsfeiil nicht optimal gestaltet. 

Der voiliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, Werkzeuge, 
insbesondere fOrVerpadaingsmaschinen. zur VerfQgung zu stellen. die die Nacliteile 
des Standes der Technik nicht aufweisen. 

Gelost wird dIese Aufjgabe durch ein Werkzeug, insbesondere in einer 
Verpackungsmasdiine zum Tiefziehen von Verpackungsmuiden und/oder Siegein 
und Schneiden von Verpackungen, bei der das Werkzeug mit einer Hubvom*chtung 
angehoben und abgesenkt wird, wobel in das Werkzieug ein Sensorchip elngebaut 
ist, der einen tieschreit)- und abfragbaren Datenspeicher aufweist, auf dem Daten 
gespeichert sind. die zur Kennung des Werkzeuges dienen und/oder Sollwerte fQr 
die automatische Einstellung von verstellbaren Maschlnenparametem beinhaiten. 

Erfindungsgemafi weist das Werkzeug demnach einen t>eschreib- und abfragbaren 
Datenspeicher auf, auf dem Daten gespeichert sind. Diese Daten kfinnen zum einen 
Daten wie beispieisweise eine Zahlenfbige sein, mit der eine eindeutige Kennung 
des Werkzeuges mfigiich ist, so da& eine elektronische Vonichtung, beispieisweise 
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ein Computer Oder ein Prozeiy^stsystem, die in der Vetpackungsmaschine 
angeordnet ist, zwerfelsfirei das Werkzeug identifiziert und dann diesem Werkzoug 
bestimmfe Maschinenparameter zuordnet und dlese automatisch entsprechend 
einsteilt 

Ebenfalls eiUndungsgemaa wdst der Datenspelcher bereits die Soliwerte fOr die 
automatische Einstellung der Maschinenparameter airf. E/ne elektronlsche 
Voniciitung. beisplelsweise ein Computer oder ein Prozefiieitsystem, lesen diese 
MasMnenparameler von dem Dalenspercher und stellen sle automatisch 
enteprechend ein. 

Diese Maschinenparameter Iconnen beisplelsweise der obere und der untere 
Totpunict der Hubvonlchtung, mit der das Jeweiiige Werfczeug angehoben bzw. 
abgesenkt wird, die Temperatur auf die das Wericceug en^armt oder gel^hlt wird 
sowie der Anprelkimcl^, mit dem das Werlczieug gegen ein anderes Werkzeug 
gedrOdct wird. sein. 

Vorzugsweise beinhaltet der Datensp^cher Soliwerte fQr den oberen und l^esonders 
bevorzugt zusatziich fQr den unteren Totpunict der Hubvom'chtung. 

In einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform beinhaltet der Datenspelcher 
Kennungsdateni mit denen eine eindeutige Korrelierung und Einstellung des oberen 
und vorzugsweise des unteren Totpunlctes der Hubvonichtung mOglich ist. Die 
Korreiationsdaten sind vorzugsweise in einen Computer oder einem 
ProzeOleitsystem gespelchert, der/das mtt dem Sensorchip verbunden ist 

Diese beiden bevorzugten Ausfuhmngsformen des erfindungsgemdilen Werlczeuges 
haben den Vortell, dafi die H&he des Werkzeuges optimal gestaltet werden kann. Die 
unterschiedliche Hohe wird dann automatisch durch die Einstellung des oberen und 
des unteren Totpunktes der Hubvorrichtung kompensidrt Durch das 
erfindungsgema&e Werkzeug werden lange UmrQstzeiten und insbesondere Fehler 
bei der Einstellung von Masc^inenparametem, die zu einer Beschadigung der 
Verpackungsmaschine und/oder mangelhaften Produkten fUhren kann, vermleden. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Werteeug, insbesbndere 
in elner Verpackungsmaschine, wobei in das Werteeug ein Sensorchip eingebaut Ist, 
der ein beschrelb- und abfragbaren Datenspeicher aufweist, in dem Daten 
gespeichert sind, die als Ist-Werte zum Abgleich mit den Daten eines zweiten. der 
Verpadaingsmascliine zugeordneten Datenspeichers venA^endet werden, dessen auf 
das Werl^ug abgestimmte Daten als SoUwerte fUr einen Ist-Sollwert-Vergleich 
dienen und die Steuerung der Verpadcungsnriaschine so ausgeiegt ist, da& diese 
nldit in Betrieb nehmbar ist wenn die Ist-Werte von den Soilwerten abwelchen. 

■ 

Bel dem erfindungsgema&en Werlaeug ist zundchst einmai sichergesteiit, daB 
dessen Ersatz durch ein fQr die zugehdrigaVerpackungsmaschine nicht 
vorgeselienes Werteeug nicht geiingt, well in einem sotchen Fall der Ist-Sollwert- 
Vergleich mlQIingt und die Verpackungsmaschine ubertiaupt nicht in Gang setet>ar 
ist Das trifft sowohi dann zu, wenn ein nicht pass^des Werkzeug desselben 
Hersteilers ais auch ein Wericzeug eInes anderen He^Bteilers elnget)aut worden ist; in 
beiden FSilen wird der Betreit>er auf den Fehler aufmertcsam gemacht und eine 
Fehifunktion der IMaschine wIrd sicher vemnieden. 

ZusStzllch Ist es nunmehr mttgllch, daK auch bel solchen Verpackungsmaschinen, 

* 

be\ dem auBer dem Werioseug auch das dazugehdrige GegenstQck, beisplelsweise 
der Stsmpel beim Tiefziehen und/oder das Ot>erwerkzeug t>eim Slegein 
auswechselbar ist gewdhrlelstet werden kann, daK nur eine sotche Paarung 
ausgebiidet werden kann^ bei der die einzelnen Werkzeuge zueinander passend 
sind. Ist dies nicht der Fall, verhindert die Steuerung der Verpackungsmaschine 
wiederum deren inbetriebnahme. 

Bei den beiden o. g. GegenstSnden der vorliegenden Erfindung ist es besonders 
vorteilhaft, wenn der Sensorchip an dem Werkzeug in elnem abgeschiossenen 
Hohlraum vorgesehen ist so da& er fQr Unbefugte weder auffindbar ist noch 
manipuliert werden kann. Der Chip wird vortellhafterwelse so in dem Hohlraum 
versenkt daH er, wenn er zuffiillg entdeckt wird. belm Ausbau der Datenspeicher 
unbrauchbar und der Sensorchip zerstSrt v^rd. Ebenfalis bevorzugt wird der 
Sensorchip an einem Werkzeug. vorzugsweise ifisbar tiefestigt. 
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Die erfindungsgema&en Werteeuge kfinnen jegiiche Werfczeuge sein, die bei einer 
Maschine, insbesondere eIner V^ackungsmaschine auswechselbar sind. 
Vorzugswelse sind die Werkzeuge jedoch Tiefzlelv, Siegel- oder Schneldwerkzeuge. 

Die Datenabfrage aus den in den Werkzeugen integrierten Datenspeichem gelingt 
bei einer Verpackungsmaschine am besten, wenn der Sensorchip mK einer an der 
Verpackungsmaschine angeordneten oder mobilen Sende- und Empfongsanlage 
bidirekOonai drahtlos gekoppelt ist. Ein weiteren Gegenstand der vortiegenden 
Erfindung ist deshalb eine seiche Verpackungsmaschine. 

Vorzugsweise ist die Sende- und Empfangsanlage Qber einen Verstarker mit einem 
zweiten Datenspeicher und/oder einer elektnonischen i^flaschinensteuerung, 
beispielsweise einem Proze&l^tsystem, verbunden, so dafi der Datenstand des 
Werkzeug ablesbar gemacht warden kann und die Daten entweder zur Frelgabe der 
Inbetriebnahme der Verpackungsmaschine oder zur automatisdien Einstellung von 
Maschinenparametem herangezogen werden k&inen. Die Sonde- und 
Empfangsanlage ist besonders vortelihaft in unmitteil^arer NShe des jeweiligen 
Werkzeuges vorgesehen. 

Vorteilhaft kann die Sonde- und Empfangsanlage au<^ mobil ausgebildet sein. 

Die erfindungsgemaae Verpackungsmaschine hat den Vorteil, dail die UmrQstzeiten 
mmimal sind« daH bet der Einstellung der Verfahrensparameter keine Fehier 
passieren konnen und das Werkzeugpaare, die nicht zusammenpassen, nicht 
eingesetzt werden kftnnen. 

Bn weiterer Gegenstand der vortiegenden Erfindung ist ein Verfahren zum 
automatischen Einsteilen von Masdiinenparametem unter Venvendung der 
erfindungsgemaiten Verpackungsmaschine. bei dem zumindest beim UmrUsten der 
Verpackungsmaschine die Daten des Datenspeichers mindestens eines Werkzeuges 
abgefragt und dann Qber die elektronlsche Steuerung die einstellbaren 
Maschinenparameter mtsprechend der Kennung des Werkzeuges und/oder den 
gespeicherten Soiiwerten automatisch eingestellt werden. 



wo 03/000481 PCryEP02/06781 

5 

In einer vorteilhaften AusfUhrungsfbnn der vorliegenden Erfindung wird Qber einen 
Sol[-lst-Vergleich die Einstellung der Maschinenparameter zumindest einmal 
QberprOfl. Besonders bevorzugt wird die Einstellung jedoch in regelma&igen 
AbstSnden Qbeiprufti urn Insbesondere efne gleichbleibende Qualitat der 
herigestellten Produkte sicherzustellen. 

Vorzugsweise warden alle Masdiinenparameter, die einem Werkzeugwechsel 
eingestellt werden mQssen, von der Elektronlk der Verpackungsmaschine 
automatisch eingestellt Besonders t)evorzugt werden jedoch zumindest der obere 
und der untere Totpunkt der Hubvorrichtung autoniatlsGli an das Werkzeug 
angepa&t 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 1 bis 3 eridutert. Diese 
Eriautemngen sind lediglich t>dspielhaft und schranken den allgemeinen 
ErRndungsgedanken nfcht ein. 

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemdfies Werkzeug. 

Figur 2 zeigt die erfindungsgemSfie Verpackungsmaschine. 

Figur 3 zeigt dre Empfangs- und Verstgrkeranlage. 

In Figur 1 ist das eifindungsgerndte Werteeug 1 dargestellt. In dem voriiegenden 
Beispiel ist das Werkzeug eine Tiefaehmatrize. Dw Fachmann ericennt, da& das 
erfindungsgemafte Werkzeug genauso gut ein Slegelwerkzeug. ein 
Schneidwerkzeug oder derglelchen sein kann. In dem Werkzeug 1 ist ein Hohlraum 3 
vorgesehen, in dem sich der Smsorohip 2 beflndet. Der Hohlraum ist abgeschlossen, 
so daft der Chip von aulten nidit sichtbar ist und der Chip keinen mechanischen 
Belasfungen ausgesetzt ist 

m 

in Figur 2 ist ein Tell einer erfindungsgema&en Verpackungsmaschine, die 
Tiefziehstation, dargestellt Die Folle F1 wird von einer Rolle VI abgeroiit und z. B. 
mit einem Kettenantrieb zur Tiefziehstation T transportiert Don wird die Folie fixiert 
und mit Heizelementen 9 erwdrmt wol>ei das Erwarmen der Folie auch vor der 
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Tiefziehstation erfolgen kann. Das erfindungsgemdOe Werkzeug 1 befindet sl6t\ auf 
einer Hubvorrichtung 5, mit der es angehoben und abgesenkt wird. Sobald das 
Werkzeug 1 an der Hubvorrichtung fixiert wfrd, werden Ober eine Sonde- und 
Empfangsanlage die Daten auf dem Sensorchip 2, der sich in dem Weiteeug 1 
befindet, abgefragt. DIese Daten werden sodann mit einem Computer veratt^eltet und 
dieser Computer steuert sodann die automatische Einstellung der 
MaschinenparBmeter, wie belspielsweise des oberen und unteren Totpunktes der 
Kubvonichtung. Unter oberem und unterem Totpunkt wird die obere bzw. untere 
Maximalstellung des Hubes verstanden. 

Figur 3 ist eine chematische Darstellung einer Einrichtung zur Datenerfassung und 
Verarbeitung gemSfi der voriiegenden Erfindung dargestellt Die Sende- und 
Empfangsanlage 4 ist bidirektional utier einen Verstfirker 6 m'lt einem Computer 7 
ebenfalls bidirektional verbunden. Dieser Computer 7 verarbeitet die emptengenen 
Daten und lertet diese Qber ein Interface 8 an die Steuerelektronik der 
Verpackungsmaschine welter, die die Einstellung der Maschinenparameter vomlmmt 
und diese Stellung wiederum an den Computer 7 zurOckmeldet. Der Computer 
ermittelt Qber einen SoII-lst-Verglelch, ob die Einstellungen richtig sind und gibt erst 
d£uin die Maschlne frel Analog funkUoniert au<^ die OberprOfung. ob das ^ngesetzte 
Werkzeug zu der Verpackungsmaschine bzw. den GegenstQcken passend isL 
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Patentanspruche: 

1 . Werkzeug (1 ). insbesondere in einer Verpackungsmaschine zum Tiefziehen 
von Verpackungsmulden und/oder Siegefn und Schneiden von Verpackungen, 
be! der das Werkzeug mit einer Hubvoirichtung (5) angehoben und abgesenM 
wird, dadunc:h gekennzeichnet, da& in das Werfc^ug ein Sensor-Chip (2) 
eingebaut 1st, der einen beschr^b- und abfragbaren Datenspeicher aufweist, 
auf dem Daten gespelchert sind, die zur Kennung des Werkzeuges dienen 
und/oder Sollwerte fQr die automatlsche Einstellung von verstellbaren 
Maschfnenparametem beinhalten. 

m 

2* Werkzeug nach Anspruc^ 1, dadurch gekennzeichnet, da& als Sollwert der 
obere und vorzugswelse des untere Totpunktes der Hubvorrichtung 
gespelchert ist 

3. Werkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dal^ anhand der 
Kennung In dem Datenspeicher der obere und vorzugswelse der untere 
Totpunktes der Hubvonichtung korrelierbar isL 

4. Werkzeug. insbesondere in einer Verpackungsmasdhine, dadurch 
gekennzeichnet, da& in das Werkzeug ein Sensor-Chip (2) eingebaut ist, der 
einen t>escl:)reib- und abfragbaren Datenspeicher aufweist, in dem Daten 
gespelchert sind, die als ist-Werte zum At)gleteh mit den Daten eines zwelten, 
der Verpackungsmaschine zugeordneten Datenspeichers verwendet werden, 
dessen auf das Werkzeug abgestimmte Daten als Sollwert fUr einen Istwert- 
Soilwert-Vergleich dienen, wobel die Steuerung der Verpackungsmaschine so 
ausgeiegt ist, da& diese nicht in Betrieb nehmbar ist, wenn die Ist^^Werte von 
den Sollwerten atiwelchen. 

5. Werkzeug nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor-Chip in einem abgeschlossenen Hohiraum vorgesehen ist oder auOen 
am Werkzeug angebractit isL 
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6. Werkzeug nadh einem der AnsprQdie 1-5, dadurch gekennzeichnet daB es 
ein Tiefzieh", Siegel- Oder Schneidweri^zeug ist. 

7. Verpackungsmaschine mit mindestens einem Werkzeug gemaK einem der 
AnsprOche 1^, dadurch gekennzeichnet. da& der Sensor-Chip mIt einer an 
der Verpackungsmaschine angeordneten Oder mobilen Sende- und 
Empfangsanlage (4) bidirektionai drahtk}s gekoppelt ist. 

8. Verpackungsmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Sende- und Empfangsanlage (4) Qber ^nen Verstarker (6) mit dem zweiten 
Datensp^'cher und/oder einer elekbronischen Maschinensteuerung verbunden 
ist. 

9. V^packungsmaschlne nach Anspnjch 7 Oder 8« dadurch gekennzeichnet, da& 
sie nur dann in Betrieb nehml3ar ist, wenn die Ist-Werte mit den Soll-Werten 
Qbereinstimmen. 

10. Verpackungsmaschine nach einem der AnsprOche 7-9, dadurch 
gekennzeichnet, da& etna elektronische Steuerung aufgrund der Kennung des 
Werkzeuges automatisch gewlsse Maschinenparameter einsteiit 

11. Verfahren zum automatischen Einsteilen von Maschinenparametem unter 
Verwendung der Verpackungsmaschine gemdB einem der PatentansprOche 7- 
10. dadurch gekennzeichnet, da& zumindest beim UmrQsten der 
Verpackungsmaschine die Daten des Datenspeichers des Wertaieuges (1) 
abgefragt warden und dann Qber eine elektronische Steuerung die 
einsteill:>aren iMaschinenparametem entsprechend der Kennung und/oder den 
Soilwerten automatisch eingesteilt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet. dali Qber einen Soil- 
Ist'Vergleich die Einstellung der Maschinenparameter mindestens einmal 
QberprQfl wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12. dadurch gekennzelchnet, dib 
ein2UJstellendon Maschinenparameter zumindest der obere und der untere 
Totpunkt der Hubvorrichtung sind. 
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